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[A] Etude de caractéristiques de composants MOSFET de puissance. 
 
 
(Q1) Les symboles de transistors Mosfet sont dessinés ci-dessous, pour 

chacun d'entre eux indiquer : 

 

ë les noms des broches D,G,S  

ë les tensions VGS, VDS,  

ë la condition pour avoir ce 

    transistor passant, 

ë le signe de la tension 

   VGSTH. 

 

Q1 Q2

 

(Q2) Etude de caractéristiques de constructeurs: 

Remplir le tableau résumant les principales caractéristiques du 

transistor MTP12N10E.  

 

 

Caractéristique du transistor MTP12N10E Valeur Unité

la tension drain source maximal VDS max

la tension grille source continue maximale VGS max

le courant drain continu maximal ID max

le courant drain impulsionnel maximal IDM max

la tension VGSTH maxi VGS(th)max

la tension VGSTH mini VGS(th)min

la résistance drain source maximale à l'état passant RDS(on)
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[B] Etude simplifiée de la commande des lampes d'un flipper. 
 
Rédaction personnelle réalisée d’après un thème académique de l’académie de Grenoble piloté 
par le lycée technique de Montélimard. 
 
Les ampoules à incandescence des lampes d'un flipper sont consituées 

d'un filament dont la résistance varie selon que l'ampoule est chaude 

ou froide. Les mesures donnent les valeurs suivantes : 

Résistance du filament à chaud R=24Ω 

Résistance du filament à froid R=2,2Ω 

Le symbole est donné ci-contre : 

 

Etude de la commande simplifiée des ampoules 

Le schéma de principe de la commande est donné ci-dessous pour 

seulement 3 lignes de 2 ampoules seulement ( au lieu de 12 lignes de 8 

colonnes pour le flipper !). 

IL1

IL2

IL3

IC1 IC2

R1 R2

L1 L2

L3 L4

L5 L6

D1 D2

D3 D4

D5 D6

VCC

 

 

R1,R2: 3Ω 5W 

Toutes les diodes 

VF=1V

(Q1) Indiquer quels interrupteurs sont fermés pour obtenir l'allumage 

des ampoules selon le tableau : 

 

Lampes allumées Etat des interrupteurs
IL1 IL2 IL3 IC1 IC2

L1,L2,L6
L2,L4,L6

L5

REPONDRE OUVERT O OU FERME F  
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(Q2) Déterminez la valeur de VCC pour obtenir le courant nominal de 

0,3A dans l'ampoule L1 ( Filament chaud ). L'ampoule L1 est allumée 

seule. 

 

(Q3) On prend VCC=10V déterminez le courant maximum circulant dans la 

résistance R1 dans les deux cas suivants : 

(a) quand les ampoules L1,L3,L5 sont allumées et les filaments sont froids. 

(b) quand les ampoules L1,L3,L5 sont allumées et les filaments sont chauds. 

 

 

Etude de la commande complète des ampoules 

Nous étudions le schéma complet où les interrupteurs sont remplaçés par 

des transistors de puissances de type mosfet. Le schéma est donné ci-

dessous : 

R1 R2

L1 L2

L3 L4

L5 L6

D1 D2

D3 D4

D5 D6

VCC

1NL1

U2,a

1
NL2

1
NL3

QL1

QL2

QL3

R11

R12

R13

R23

R22

R21

1

1

NC2

NC1

QC2
QC1

RC2

RC1

U2,b

U2,c

Icol

 

VCC=10V 

 

R1,R2: 3Ω 5W 

D1 à D6: VF=1V 

 

Pour U2a,b,c: 

Vcesat=0V 

 

R11,R12,R13: 220Ω 

R21,R22,R23: 1KΩ 

 

Pour QL1,QL2,QL3: 

-4V < VGSth < -2V 

RDSon=0Ω 

 

 

Pour QC1,QC2: 

2V < VGSth < 4V 

RDSon=0Ω

(Q4) Rappelez la nature de la sortie de l'opérateur logique U2. 

 

(Q5) Quel est le niveau logique NL1 qui commande le transistor QL1 ? 

 

(Q6) La tension de commande du transistor QL1 est-elle respectée ?  

 calculez sa valeur et conclure. 

 

(Q7) Quel est le niveau logique NC1 qui commande le transistor QC1 ? 
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Etude de la surveillance de surintensité 

 

Dans le flipper l'intensité de colonne Icol, est surveillée. La mesure 

est faite du courant traversant la résistance R1, (et de façon 

identique sur R2 mais non représentée sur le schéma). Le schéma de 

cette détection est donnée ci-dessous. 

 

(Q8) Donner le principe d'action de cette détection.  

 

(Q9) Pour quelle valeur de courant se déclenche t'elle ? 

 

(Q10) Que ce passe t'il quand les ampoules sont froides ? 

 

 

R1

1NC1
QC1RC1

Icol

R3

R4

+
Vréf

U1

-

 

 

R3: 4,3KΩ 

R4: 5,6KΩ 

Vréf=2,5V 

Pour U1 Vcesat=0V 

R1: 3Ω 
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(Q11) Pour éviter le problème étudié dans la question (Q10) on ajoute une 

commande de blocage ( d'interdiction ) de la détection de la surintensité. 

Donner le principe de son fonctionnement.  

A quel moment doit-elle intervenir ? 

 

R1

1NC1
QC1RC1

Icol

R3

R4

+
Vréf

U1

-

VC R5

D5
Q5

 

 

 

 

-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=- 



Rédaction P.Guérangé  Fichier DS FLIPPER énoncé et doc.doc                             Page 6 

 



Rédaction P.Guérangé  Fichier DS FLIPPER énoncé et doc.doc                             Page 7 

  

 

 

  


